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NOTRE SOCIETE

SYGA ELECTRONIQUE EST UNE SOCIETE SPECIALISEE DANS L'INTEGRATION D’AUTOMATISMES
ET D’ASSERVISSEMENTS DEPUIS 1987.

A CE TITRE, NOUS INSTALLONS LES MARQUES D’AUTOMATES INDUSTRIELS ADAPTEES A VOS
ENVIES ET VOS BESOINS.

PARTENAIRE OFFICIEL NUM NOUS INTEGRONS EGALEMENT TOUT TYPE DE COMMANDE
NUMERIQUE (SIEMENS , HEIDENHAIN, FANUC, RSAL...), CECI DANS LE CADRE
D’EQUIPEMENTS NEUFS OU DE RETROFIT.

NOS PRESTATIONS PORTENT SUR DES PROJETS CLES EN MAIN A TRES FORTE VALEUR AJOUTEE,
INTEGRANT PRINCIPALEMENT DES SOLUTIONS DE MECATRONIQUE (MECANIQUE,
ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE) ET EGALEMENT ROBOTIQUE.

L 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 - TAVERNY PRESENTATION 2021
PARTNER +33 (1) 48 91 68 75 4




NOS PRINCIPALES COLLABORATIONS ET REALISATIONS
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ETUDE ET FABRICATION - MACHINE DE REPRISE D 'USINAGE DE
TURBINES EDF

Machine permettant de
reprendre en usinage CN les
dents des sapins de maintien
des aubes sur le premier et le

dernier étages des turbines
de centrales nucléaires EDF.
Il y a 77 sapins sur un étage.
Cette machine permet de
reprendre 2 sapins en méme
temps. NUM 1050-6 axes 2
Broches
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ETUDE ET FABRICATION - FAST - TABLE OPTIQUE TOURNANTE DE
GRANDE CAPACITE

Etude et fabrication clé en main d'une table optique tournante capable d'embarquer sur son plateau de 2 métres de diamétre 1 tonne d'eau tournant & 30
trs/min. Les points remarquables de ce projet sont : - la planéité du plateau aluminium (+ ou - 0,1 mm) - la constance de la vitesse de rotation (0,05%) - la
capacité a embarquer dans 2 caissons diamétralement opposés des PCs et instruments de mesure alimentés via un collecteur tournant central de 31 pistes .
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Montage de la machin

Table tournant a 30
trs/min : la surface de
I’eau est courbe
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ETUDE ET FABRICATION - LCIE - CUVE A EXPLOSION POUR
REALISATION D ’ESSAIS ATEX

Etude et fabrication clé en main d'un banc entiérement automatisé permettant de réaliser des cycles de montée/descente en altitude (tirage au vide) en
athmophére chaude (jusqu'a 90°) et explosive (hydrocarbure). Une petite chambre annexe (en rouge clair) permet de tester I'explosivité du mélange en cours
d'essai. Le banc est monté sur une plate-forme roulante pour pouvoir étre installé dans un bunker d'essai. Un pupitre de commande muni d'un écran tactile LCD
est installé dans la chambre de commande du bunker. La liaison entre les deux se fait via un cable multiconducteurs déconnectable coté cuve.

Systeme d'allumage des chambres de combustion et en transparence, la résistance a
ailettes pour chauffer le mélange carburé de la cuve
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RETROFIT D’UN BELIER DE FRAISAGE - EDF

Remplacement du contréle commande
NUM 720 par une commande numérique
NUM 1040

Pupitre de
commande et prises
de raccordement
Machine mobile de
chantier.
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MACHINE DE REPRODUCTION — MONNAIE DE PARIS
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Cet équipement sert a la fabrication des poingons qui
entrent dans le processus de« frappe>» de la monnaie ou
des médailles.

Basé sur le principe du pantographe, des asservissements
de haute précision assurent une gravure avec ou sans
galbe du poincon.

A Your 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 — TAVERNY PRESENTATION 2021
N P ARTNER +33 (1) 48 91 68 75 10



RETROFIT D’UN TOUR GRANDE CAPACITE - EDF

Remplacement du contréle commande NUM 760 par une
commande numérique NUM 1080 400 E/S

Machine mobile 40 tonnes permettant le rechargement, le
tournage et/ou la rectification des paliers de rotors basses
pression en centrale.

YA

g Your 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 - TAVERNY
N P ARTNER +33 (1) 48 91 68 75

PRESENTATION 2021
11



RETROFIT D’UNE FRAISEUSE HURON DX - SNCF ROUEN
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Remplacement du contréle commande NUM 760 par une commande numérigue NUM 1040 4 Axes
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RETROFIT D’UNE FRAISEUSE MOBILE - EDF

Remplacement du contréle commande NUM 760 par une
commande numérique SIEMENS 802 D

Remise en état mécanique. Remise en peinture
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MACHINE DE CLOUTAGE NUMERISEE - EADS

YOUR
ENGINEERING
PARTNER

Etude et fabrication d 'une machine
permettant d 'assembler des matériaux
composites a I'aide de clous en titane
Le produit ainsi élaboré est ensuite
injecté a I'aide d’une résine suivant le
procédé RTM

La commande numérique est une NUM
1050 5 axes

Un bol vibrant et un injecteur
pneumatique assurent la distribution
des clous.

/ 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 — TAVERNY

+33 (1) 489168 75

PRESENTATION 2021
14




MACHINE A BOIS D’USINAGE TRAVERSES — RATP
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Intégration d’'une commande numérigue NUM 1050 4 axes et
d’ une motorisation numeérique.

Cette machine permet de réaliser le fraisage et le percage des
traverses en bois porte rails du métro
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MACHINE DE RIVETAGE NUMERISEE ET ROBOTISEE - DASSAULT
ARGENTEUIL

LA

¥

Un portique numérisé par une commande numérique NUM 1050
permet de positionner précisément une structure d’avion qui est
ensuite rivetée par un robot.

Le robot assurant les fonctions de percage, fraisage, pose du PR
d’étanchéité et écrasement.

Les points de rivetage sont fournis & la CNC et au robot via un PC
et d’'une CAO CATIA en mode passant
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RETROFIT D’UN RABOT LINE - RATP

=

SIEMENS SINAMICS 120

Remplacement du controle commande NUM 760 par une commande
numérique NUM 1040 3 Axes

Remplacement de I'armoire de puissance et de la motorisation
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EFFECTEUR DE DEPOSE ROVING - EUROCOPTER

Processus non
communicable
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MACHINE DE TEST - HERMES

Etude et fabrication d 'une machine bi poste permettant de tester a la fatigue les anses
de sac a mains.

Un systéme de cassettes assure le changement des « mains de préhension » réalisées sur
une imprimante 3D. Deux mouvements peuvent étre paramétrés en nombre et en
vitesse.

YOUR
ENGINEERING
PARTNER

6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 — TAVERNY PRESENTATION 2021
+33 (1) 48 91 68 75 19



BANC DE TEST FROTTEMENT CEINTURES - HERMES
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Etude et fabrication d 'un banc permettant de
tester la tenue des ceintures a 'abrasion et la
fatigue.

L’outillage est prévu pour étre installé dans une
étuve afin de tester I'échantillon suivant
différents cycles de température et hygrométrie
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HYDRODISTILLATEUR - CHANEL
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Etude et fabrication d’'un équipement de distillation
d’eau « chargée ».

La cuve est régulée en température par un systéeme
chauffant électrique.
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BANC DE TEST ET REPARATION EXTINCTEURS -
SNCF TECHNOCENTRE EST
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Ce banc est utilisé dans le cadre des controles systématiques des extincteurs installés des les rames de
TGV. Des pompes a palettes pneumatiques permettent la vidange et le remplissage automatisé d’un
mélange Eau-Glycol. Sur la droite, se situe un poste de lavage et séchage.
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MACHINE DE CARACTERISATION DU FONCTIONNEMENT DES SOLS
TYPO SOIL - IRD

Machine permettant de relever le fonctionnement hydrique
des sols. 8 échantillons cylindriques intacts ou reconstitués de
sol sont analysés simultanément dans une enceinte
maintenue & 30°.

L'appareil est entierement automatisé. A chaque pas de
rotation, 'automate mesure la masse d’'un des 8 échantillons
avec une balance précision. Le volume est obtenu par un
systeme de mesure lasers sans contacts et le potentiel d’eau
est mesuré via une céramique poreuse.

SHC ang Tol MaC 438
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BELIER DE FRAISAGE DE REPRISE D 'USINAGE MOBILE - EDF

Automatisation d’'un bélier de fraisage. L’ensemble du circuit de commande électrique a été embarqué
afin de faciliter 'utilisation dans des zones difficilement accessible.

" = ST net A mm_
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BELIER D’ALESAGE DE REPRISE D "USINAGE MOBILE - EDF

Numeérisation d’'un
bélier d'alésage . La
programmation des
cotes est réalisée au
travers d’'un pupitre
mobile aimanté,
permettant l'usinage
dans des zones
difficilement
accessible.
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MAQUETTE DE FORMATION A L’EQUILIBRAGE DES GROUPES MOTO-
POMPES - EDF

Etude et réalisation d’une maquette utilisée pour la formation des opérateurs a I'équilibrage des groupes

motopompes.
L’opération étant réalisée en centrale nucléaire, il convenait d’automatiser les gestes et procédure de réglage

et ainsi limiter le temps in situ.
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BANC DE TEST A LA FATIGUE DE JOINTS D’ETANCHEITE POUR LE
BATIMENT - CSTB

Ce banc de test est
constitué de deux tables
numeérisées orthogonales
permettant d’appliquer
un effort de 30KN sur
des joints d’étanchéité
en élastomere. La durée
du cycle est de 48H.
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UNITE DE MARQUAGE PAR MICROBILLAGE - SNECMA - SAFRAN
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Etude et réalisation d’'une unité de marquage par microbillage.
insonorisé et équipé des sécurités ad hoc .

L’ensemble a été intégré dans un caisson
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WAGON MOTORISE POUR TRANSFERT DE PIECES INTER-USINES -

MONTUPET

-

Etude et réalisation d’un systéme de manutention
motorisé permettant le transfert de piéeces de fonderies
entre 3 sites reliés par 400 m de voie ferrée. La
particularité de ce projet, est 'utilisation d’un enrouleur
de grande dimension intégrant I'alimentation en
puissance et un réseau de type safety.
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OPPS (OVER PRESSURE PROTECTION SYSTEM ) — AIR LIQUIDE

Etude et déploiement mondial d’'un systéme de sécurité embarqué permettant de garantir un arrét sécurisé en cas de surremplissage
pendant les phases de dépotage de gaz liquéfiés.

Le dépotage du camion citerne vers le stockage est effectué a des températures cryogéniques (~-158°C).

La qualification du produit a été validé en laboratoire avec des contraintes extrémes ( -40/+60°C — IP65 — tenue aux chocs et vibrations)

YA
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UNITE DE TRACAGE LASER ET DRAPAGE - AIRBUS DEFENSE &
SPACE
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Etude et réalisation d'un outillage destiné au drapage des tubes et des structures
cylindroconiques . Des lasers de tracage permettent d’assister les opérateurs dans les
phases de pose. La recette de fabrication générée directement dans un applicatif
EXCEL, est ensuite transférée dans un automate programmable comme on le ferait
dans une commande numérique afin de positionner les axes.
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MODULES DE REMPLISSAGE DES TGV ET ICE - FRACOMA -

SNCF TECHNOCENTRE EST

Ces modules permettent le
remplissage des réservoirs de TGV
et ICE en eau potable. La
nouvelle législation impose de ne
pas laisser stagner I'eau dans les
circuits plus de 12 heures
continues. Un automatisme AD
HOC assure la purge
automatique du circuit de
remplissage. Les quais sont
équipés en moyenne de 6
modules distants de 40 meétres.
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BANC DE TEST BASCULEMENT CREUSET - SNECMA SAFRAN
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Etude et réalisation d’'un banc de test servant a simuler le mouvement d'un creuset lors des opérations d’écoulement de la fonte dans un moule.
Sur cette maquette, un moule translucide a échelle réduite et une caméra haute vitesse permettent de visualiser si I'écoulement est laminaire ou
turbulent. L’automatisme a été congu pour pouvoir programmer différents cycles de vitesse et ainsi optimiser I'écoulement en production.
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BANC DE TEST D’OUVERTURE DES PORTES DE TRAINS -
BOMBARDIER

Etude et réalisation d’'un banc
de test portable permettant
le contrdle des efforts de
fermeture des portes de trains.
Une poutre numérisée et
instrumentée simule le cycle
d’ouverture de porte et
enregistre les courbes d’effort.

e DuUR 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 - TAVERNY PRESENTATION 2021
PARTNER +33 (1) 4891 68 75 34



YOUR
ENGINEERING
PARTNER




YOUR
ENGINEERING
PARTNER



PRESENTATION AND
REALISATIONS OF THE
COMPANY




OuR COMPANY

SYGA ELECTRONIQUE IS SPECIALIZED IN THE INTEGRATION OF AUTOMATION AND SERVO-
CONTROL SINCE 1987.

AS SUCH, WE INSTALL ALL BRANDS OF INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS WANTED AND
NEEDED.

As AN OFFICIAL PARTNER OF NUM, WE ALSO INTEGRATE ANY TYPE OF NUMERICAL
CONTROL (SIEMENS, HEIDENHAIN, FANUC, RSAI ...). THIS IN THE CONTEXT OF NEW OR
RETROFIT EQUIPMENT.

OUR SERVICES RELATE TO TURNKEY PROJECTS WITH VERY HIGH ADDED VALUE, MAINLY
INTEGRATING MECHATRONICS SOLUTIONS (MECHANICAL, ELECTRONIC AND IT) AND ALSO
ROBOTICS.
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OUR MAIN COLLABORATIONS AND ACHIEVEMENTS
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DESIGN AND MANUFACTURE - TURBINES MACHINING MACHINE EDF

Machine for resuming in
CNC machining the teeth of
the fir-tree holders on the
first and last stages of the
turbines of EDF nuclear
power plants. There are 77
fir-trees on one floor. This
machine allows to take up 2
fir-trees at the same time.
NUM 1050-6 axes 2 pins

Length: 14 m

s
N

Diameter : 4,8 m

Diameter : 2,4 m
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DESIGN AND MANUFACTURE - FAST - LARGE
ROTATING OPTICAL TABLE

Design and turnkey manufacture of a rotating optical table capable of embarking on its plate of 2 meters in diameter 1 ton of water rotating at 30 rom. The
remarkable points of this project are: - the flatness of the aluminum plate (+ or - 0,1 mm) - the constancy of the rotation speed (0,05%) - the capacity to
embark in 2 diametrically opposite caissons of the PCs and Measuring instruments supplied via a 31-track central rotating manifold.

entation in the lab able, of the |
s mesh and of the electric cabinet

Rotating table at 30 rpm: | Wt i
the surface of the water %, = "EMachining the §op plate

is curved , 2 = ' .
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DESIGN AND MANUFACTURE - LCIE -
EXPLOSION TUN FOR ATEX TESTS

Design and turnkey manufacture of a fully automated bench for climbing / descent cycles in altitude (vacuum drafting) in hot (up to 90 °) and explosive
(hydrocarbon) atmosphere. A small auxiliary chamber (in light red) is used to test the explosiveness of the mixture under test. The bench is mounted on a rolling

platform to be installed in a test bunker. A control panel with an LCD touch screen is installed in the control room of the bunker. The connection between the two
is via a multi-conductor cable that can be disconnected from the tank side.

Ignition system of the combustion chambers and in transparency, the resistance to fins to
heat the fuel mixture of the tank
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RETROFIT OF A MILLING RAM - EDF

Replacement of the NUM 720
control by a numerical control NUM
1040

Control panel
and connection
sockets Mobile
construction

machine.
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REPRODUCTION MACHINE - MONNAIE DE PARIS
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This equipment is used for the manufacture of
punches that enter into the process of "striking" the
currency or medals.

Based on the principle of the pantograph, high-
precision servo-control ensures an engraving with or
without curve of the punch.

ARTNER
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RETROFIT OF A LARGE CAPACITY TOWER - EDF

Replacement of the NUM 760 control with a i
numerical control NUM 1080 400 E/S m=EEEEHERE
40 tonnes mobile machine for the reloading, turning bt
and / or grinding of low pressure rotors in electric
central units.
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RETROFIT OF A MILLING MACHINE HURON DX -
SNCF ROUEN
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Replacement of the NUM 760 control unit by a numerical control NUM 1040
4 Axes

YA
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RETROFIT OF A MOBILE MILLING MACHINE - EDF

Replacement of the NUM 760 control unit with

a SIEMENS 802 D
Mechanical repairs. Painting
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DIGITAL NAILING MACHINE - EADS

EEEEEEEEEEE

PARTNER

Design and manufacture of a
machine for assembling
composite materials using
titanium nails

The product thus prepared is
then injected with the aid of a
resin according to the RTM
process

The numerical control is a NUM
1050 5 axes

A vibrating bowl and a
pneumatic injector ensure the
distribution of the nails.
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WOODWORKING MACHINERY - RATP

W LTI

Integration of a numerical control NUM 1050 4 axes and a digital

motorization.
This machine makes it possible to realize the milling and the drilling

of the railway crossing of the subway
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DIGITIZED AND ROBOTIC RIVETING MACHINE -
DASSAULT ARGENTEUIL

A gantry digitized by a numerical control NUM 1050 allows to
position precisely an aircraft structure which is then riveted by a
robot.

The robot performs the functions of drilling, milling, laying PR and

sealing and crushing.
The riveting points are supplied to the CNC and the robot via a PC

and a CATIA CAO in passing mode
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RETROFIT OF A PLANE LINE - RATP
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Replacement of the NUM 760 control unit by a numerical
control NUM 1040 3 Axes

Replacing the power cabinet and motorization
SIEMENS SINAMICS 120
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ROVING REMOVAL TooL - EUROCOPTER

Non-communicable
process
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TESTING MACHINE - HERMES

Design and manufacture of a dual station machine for the fatigue testing of
handbag handles.

A cassette system ensures the change of the "gripping hands" carried out on a
3D printer. Two movements can be parameterized in number and speed.
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TESTING BED FOR RUBBING BELTS - HERMES
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Design and manufacture of a bench to test
the belt behavior to abrasion and fatigue.
The tooling is designed to be installed in an
oven in order to test the sample according
to different cycles of temperature and
hygrometry
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HYDRODISTILLER - CHANEL

Design and manufacture of "charged" water

distillation equipment.
The tank is temperature controlled by an electric

heating system.

g Your 6 RUE JACQUES KELLNER, 95150 - TAVERNY PRESENTATION 2021
e +33 (1) 489168 75 55

ARTNER




TEST BED AND REPAIR ESTINGUISHERS -
SNCF TECHNOCENTRE EST
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This bench is used as part of the systematic checks of the installed extinguishers of the TGV trainsets. Pneumatic

pumps allow the emptying and automated filling of a water-glycol mixture. On the right is a washing and drying
station.
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SOIL FUNCTION CHARACTERISATION MACHINE (TYPO SOIL) - IRD

A machine for detecting the hydraulic performance of
soils. 8 intact or reconstituted cylindrical samples of soil
are analyzed simultaneously in an enclosure
maintained at 30 °. SHC and The MaC €38
The device is fully automated. At each rotation step,
the automaton measures the mass of one of the 8
samples with an accurate balance. The volume is
obtained by a contactless laser measuring system and
the water potential is measured via a porous ceramic.
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MOBILE MILLING MACHINE - EDF

Automation of a milling ram. The entire electrical control circuit has been embarked in order to
facilitate the use in areas that are difficult to access.
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MOBILE DRILLING RAM MACHINING - EDF
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Digitization of a
drilling ram. Sides
are programmed
by a mobile and
magnetized
command board,
allowing machining
in areas that are
difficult to access.
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MODEL OF TRAINING IN THE BALANCING OF MOTOR-PUMP GROUPS -

EDF

Design and realization of a model used for the training of the operators to the balancing of the pump-motor

groups.
Since the operation was carried out in a nuclear power plant, it was necessary to automate the gestures and

the adjustment procedure and thus limit the time in situ.
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FATIGUE TEST BED FOR SEALS FOR BUILDING - CSTB

2 | This test bed consists
of two orthogonal
digitized tables
>~ | allowing to apply a
& o | force of 30KN on
elastomeric seals.
The cycle time is 48
hours.
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MICROBEAD MARKING UNIT - SNECMA - SAFRAN
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Design and realization of a microbead marking unit. The unit has been integrated into a soundproof chamber
and equipped with the appropriate safety devices.
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MOTORIZED WAGON FOR TRANSFER OF INTER-FACTORY PARTS -
MONTUPET

Design and realization of a motorized handling
system allowing the transfer of foundry parts between
3 sites connected by 400 m of railway. The
particularity of this project is the use of a large-size
cable reel incorporating the power supply and a
safety network.
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OPPS (OVER PRESSURE PROTECTION SYSTEM ) — AIR LIQUIDE

Design and global deployment of an on-board safety system to ensure a safe shutdown in case of overfilling during the liquefied gas transferring
phases. The tank truck content is transferred to the vessel at cryogenic temperatures (-158 © C).

The qualification of the product has been validated in the laboratory with extreme stresses (-40 / + 60 © C - IP65 - resistance to shocks and
vibrations)
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TRACING UNIT LASER AND DRAPING - AIRBUS DEFENSE
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Design and realization of a tooling for the fiber placement on tubes and cylindroconic
structures. Tracing lasers allow the operators to assist in the installation phases. The
manufacturing recipe generated directly in an EXCEL application is then transferred to
an automaton as would be done in a numerical control to position the axes.
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HIGH SPEED TRAIN AND ICE FILLING MODULES - FRACOMA -

SNCF TECHNOCENTRE EST

These modules allow the filling
of TGV and ICE tanks with
drinking water. The new
legislation requires that water
not be allowed to stagnate in
the circuits for more than 12
continuous hours. An AD HOC
automation ensures automatic
purging of the filling circuit. The
platforms are equipped on
average with 6 modules, 40
meters apart.
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TEST BED CRUCIBLE TILTING - SNECMA SAFRAN
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Design and realization of a test bed used to simulate the motion of a crucible during the operations of flow of the cast iron in a mold. On this
model, a translucent mold on a small scale and a high-speed camera make it possible to visualize whether the flow is laminar or turbulent. The
automation has been designed to be able to program different cycles of speed and thus optimize the flow in production.
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TEST BED FOR OPENING DOORS FOR TRAINS - BOMBARDIER

Design and realization of a
portable test bed allowing
the control of the closing
efforts of the doors of
trains. A digitized and
instrumented beam
simulates the door opening
cycle and records the stress
curves.
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